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1. 综述 

SVC 控制系统由多个处理单元组成，系统框图见下图。它主要由六个部分组成：阀基电

子设备、水冷系统控制器、滤波器综合保护装置、人机界面单元、用户监控后台和主控制器。

阀基电子设备，也简称为 VBE，采用 6对光纤连接到主控制器。其他处理单元，均通过 RS485

或者 RS232 通信总线连接到主控制器。 

整个控制系统按功能模块划分清楚，模块之间采用光纤或者 RS485 总线进行通信，系统

通信的抗干扰能力强。 

 

 
图 1 控制系统框图  
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2. 处理单元 

2.1 VBE 单元 

VBE 单元是 SVC 控制器与高压阀组间的联结接口。每个阀组配备有一个 VBE 单元。VBE

单元通过 6对光纤连接到控制器，同时，与每块 TE 板之间均有 1对光纤连接。VBE 单元按功

能，可分为触发单元和回报单元。触发单元将控制器发来的触发命令转换为光信号，经过光

纤发送到每块 TE 板上，控制可控硅的触发。回报单元将高压侧 TE 板回送的回报信号进行编

码，再经过光纤把所有 TE 板的回报信号上传到控制器。回报信号中，包含有可控硅触发状态

信号、TE 板工作状态信号等。控制器通过 VBE 单元，可以监控整个阀组的工作状态。 

VBE 单元与控制器之间采用光纤连接，有很多优点，一是可以提高系统的抗干扰性，二

是可以实现高压侧和低压侧之间最彻底的电气隔离，三是传输速度快。 

2.2 冷却系统控制器 

水冷系统控制器还通过一条 RS485 通讯线与主控制器通信，实时向上传送冷却装置的各

项测量数据以及事件信息。 

2.3 滤波器综合保护装置 

滤波器综合保护装置用于保护滤波器组中的电容器，每组滤波器配置有一个独立的滤波

器综合保护装置。一套 SVC 控制系统中，一般配备有多个滤波器综合保护装置。这些电容器

保护单元，经过同一 RS485 总线连接到主控制器。主控器采用巡检的方式轮流与各个电容器

保护单元通信，获取当前电容器的工作状态。 

电容器保护单元，具有速断保护、过压保护、低压保护、过流保护、不平衡保护和 PT

短线保护等。保护定值根据实际情况进行整定。 

2.4 人机界面单元 

人机界面单元采用 7英寸彩色触摸屏，通过 RS232 通信线与主控制器进行通信。它用于

显示 SVC 成套系统中各个部分运行的实时数据，以及设定运行参数、记录电量数据、查看 SOE

记录等。 

2.5 用户监控后台 

用户监控后台是指SVC系统后台监控软件。安装有该软件的PC机，通过RS232或者 RS485

通信线与主控制器通信，就可以实时监视整套 SVC 系统的运行状态，同时还可以查看参数和

SOE 记录。 
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2.6 主控制器 

主控制器是整个 SVC 控制系统的控制核心。它采用双 DSP 的硬件架构进行设计，两片 DSP

分别负责计算调节和监控保护功能。这种双核心架构大大提升了主控制器的处理能力和数据

吞吐能力。 

计算调节功能模块，由信号调理、信号采集、DSP 运算、脉冲输出等几部分组成。 

 

图 2 计算调节模块系统框图 

无功
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三相电纳 三相触发角

 

图 3 DSP 运算的基本算法示意图 

 计算调节模块的系统框图如图 2 所示。其中最核心的 DSP 运算的基本算法如图 3 所示。

根据现场的不同应用情况，在基本算法的基础上，实现开环、闭环、混合算法。DSP 芯片的

强大处理能力配合完善的算法，充分发挥了基于“TCR+HC”模式 SVC 快速响应、准确补偿的

特点。 

监控保护模块，负责监控整个 SVC 系统所有部件的工作状态，特别是 TCR 的工作状态。

监控的内容包括： 

 交流量：母线三相线电压、母线三相电流、TCR 三相电流、负荷三相电流； 

 一次设备接点开关量； 

 其他二次设备状态量； 

 水冷系统状态量； 

 本体监控：通讯状态、装置状态、供电电源； 
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 阀组监控：晶闸管元件监控、阀温度监控、TE 板状态监控、VBE 装置状态 

为了保证 SVC 系统的安全可靠运行，一旦系统发生故障，主控制器立即启动保护功能，

或动作于信号，发出告警信号，或动作于开出，延时跳闸或者直接跳闸。整个 SVC 保护主要

分为 TCR 保护、水冷系统保护和电容器保护。其中后两个保护都由独立的保护装置实现，而

TCR 保护则全部由 SVC 主控制器完成。TCR 保护包括： 

 过电流告警保护，延时动作于信号； 

 过电流速断保护，直接动作于信号； 

 欠压告警保护，延时动作于信号； 

 过电压告警保护，延时动作于信号； 

 过电压速断保护，直接动作于信号； 

 PT 和 CT 断线保护，延时动作于信号； 
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